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. Saskana ar jauno Visparigas datu aizsardzibas regulas (GDPR) reguléjumu lidzu nemiet véra, ka
the EUI'O pean UnIOI'I partneriba apstradas jlsu personas datus vienigi projekta interesés un nollkos, neierobeZojot jusu
tiesibas.

Sis projekts ir finanséts ar Eiropas Komisijas atbalstu. Par $o publikaciju (pazinojumu) atbild vienigi
CO.funded by autors, un Komisija neuznemas nekadu atbildibu par taja ietvertas informacijas izmantosanu. @ @ @
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Modula ievads

leviest étisko argumentaciju ka dalu no maksliga
intelekta un robotikas inzenierijas prakses.

Merkauditorija

Augstskolu studenti inzenierzinatnu, datorzinatnu,
robotikas un saistitajas STEM programmas.

leteicamais ilgums

Pamata programma — 180 minutes. Paplasinata
programma — 225 minutes.

Var vadit ka vienu nodarbibu vai divas isakas sesijas.

[Avoti] ,Ethical Engineer” apstiprinatais KA220-HED pieteikums, WP3 MaciSana un macisanas (OER izstrade), 61.—70. Ipp.
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Modula ievads

|zskaidrot étiku inzenierijas prakse, piemérot
taisnigumu, autonomiju, parredzamibu un
nekaitéSanas principu, péc tam analizét inzenierijas
gadijumu un pamatot IEmumu.

Macibu rezultati

Etisko jautajumu karte, gadijuma analize, aizsardzibas
pasakumi, inzenierijas étika |émuma protokols un
rezultatu parbaude. Sie materiali parada, ki étiskais
pamatojums ietekmé prasibas, testus, uzraudzibu un
apstiprinasanas lEmumus.

[Avoti] ,Ethical Engineer” apstiprinatais KA220-HED pieteikums, WP3 MaciSana un macisanas (OER izstrade), 61.—70. lpp.
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—— Macibu rezultati

Lidz modula
beigam
studenti spes:

1.

lzskaidrot, ka autonomija, taisnigums, parredzamiba un
nekaitigums attiecas uz maksliga intelekta un robotikas
inZenieriju.

|dentificét etiskos riskus problemu formulésana, datos,
modeli, saskarne, ievieSana un uzraudziba.

Analizét inzenierijas gadijumu, saistot projektésanas
|emumus ar ietekmi uz ieinteresétajam puséem.

lerosinat tehniskos un parvaldibas pasakumus, kas
samazina risku un atbalsta cilveka veikto uzraudzibu.

Pamatojiet inzenierijas [emumu, atsaucoties uz ES étikas
vadlinijam par uzticamu maksligo intelektu un
attiecigajam DigComp kompetencem.

[Avoti]

,Ethical Engineer” apstiprinatais KA220-HED pieteikums, WP3 Macisana un macisanas (OER izstrade), 61.-70. Ipp.
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415
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01 Problémas
. formulésa
‘na

02 Dati

[Avoti] ,Ethical Engineer” apstiprinatais KA220-HED pieteikums, WP3 Macisana un macisanas

Etiska argumentacija
pieder pie
inZenierijas
projektesanai

03 Modelis

= -V

05 levieSana

04 Saskarnes un
“uzraudziba

$anas (OER izstrade), 61.—70. lpp. https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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InZenierijas izvéles O Problémas formulésana

ietekme etiskos E::apsr;/jgﬁggtlﬁg tiek uzskatitas
rezultatus visa Al

sistemas dzives cikla: © Dati
Kas ir parstavéts, trukst vai ir
paklauts riskam?

o Modelis

Kadas kltdas un kompromisi
tiek pienemti?

Etiskais pamatojums ir projektésanas

kompetence. Tas palidz inzenieriem B

parvérst Eiropas vértibas tehniskas o Saskarnes un uzraudziba

prasibas, testésanas kritérijosun Kas var saprast, ap$aubit vai parrakstit
atbildigos lemumos rezultatus?

[Avoti] - ,Ethical Engineer” apstiprinatais KA220-HED pieteikums, WP3 Ké d das d rogTba S ga ra ntij d S; uzrau d ZTba S
»,Maci8ana un macidanas” (OER izstrade), 61.—70. Ipp. https://digital- un i N Ci d e ntu rlsi N ééa nas p roced u ras | r

strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
ieviestas?
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Saskarjotiba ar Eiropas Eiropas sistemas saista

v I étiskos principus ar
kompetencu sistemam oraktiskajam

inzenierzinatnu
kompetencem.

Noradijum , ES étikas vadlinijas definétas uzticamas Al prasibas. DigComp 2.2

un DigCompEdu atbalsta atbildigu macibspéku un izglitojamo
kompetenci.

Macitiesgribétaji izvérté uzraudzibu, taisnigumu, privatumu,
atbildibu, izskaidrojamibu un drosSibu inzenierijas sistema.

Pieradiju Gadijumu analize, aizsardzibas pasakumi un |émumu protokols
parada, ko macities gribéetaji spej analizét, parbaudit un pamatot.

[Avoti] ,Ethical Engineer” apstiprinatais KA220-HED pieteikums, WP3 MaciSana un macisanas (OER izstrade), 61.—70. Ipp.
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai. https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415
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Etika
inzenierijas
prakse

Etika ir sistematiska
izpéte par to, kas ir
pareizi, taisnigi un
atbildigi.

Inzenierzinatnes étika virza profesionalo spriedumu, ja
tehniskie lemumi ietekmé cilvekus, tiesibas, drosibu,

piekluvi vai vidi.

Etiskais inZenieris jauta:

* Kam tas var dot labumu vai nodarit kaitéjumu?

* Kadas vertibas un tiesibas tiek ietekmeétas?

* Kadi pieradijumi pamato So projektésanas izvéli?
* Kas ir atbildigs, ja sisttma nedarbojas?

Profesionalie kodeksi, instittciju politikas un likumi nosaka
prasibas. Etiskais pamatojums atbalsta atbildigu lemumu
pienemsanu gadijumos, kad ir vairakas iespéjamas izvéles.

[Avoti] ,Ethical Engineer” apstiprinaja KA220-HED pieteikumu, WP3 ,Macisana un macisanas” (OER izstrade), 61.—70. Ipp.
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://www.unesco.org/en/artificial-intelligence/recommendation-ethics
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Etika klGst par inZenierijas prasibu

Etiku var parvérst konkrétos projektésanas jautajumos un pienemsanas kritérijos:

Dati Saskarnes levieSana

attélosana, Veiktspéja dazadas Informacijas Cilvéeka uzraudziba,
piekriSana, izcelsme, grupas, nenoteiktiba, atklasana, registrésana,
privatums un kvalitate izturiba un pieejamiba, lietotaja monitorings,
izskaidrojamiba kontrole un iespéjas reagesana uz

apstridet rezultatus incidentiem un
parskatisana

InZenierijas uzdevums ir nodrosinat vertibu istenosanu, izmantojot
specifikacijas, testus, dokumentaciju un parvaldibu.

£

[Avoti] ,Ethical Engineer” apstiprinaja KA220-HED pieteikumu, WP3 ,,Macisana un macisanas” (OER izstrade), 61.—70. Ipp. https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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Etiskaja
argumentacija
tiek izmantoti
Slfz’!rtg kelrsrkeicﬁvas
fa m Vienas
un tas pasas lemuma
pienemsanas puses.

—O Sekas

lzvértéjiet iespéjamos ieguvumus un kaitéjumus, to, kas
tos piedzivo, to varbutibu un to, vai tos var atgriezt
atpakal. Dizains ar labu vidéjo veiktspéju joprojam var
radit nopietnu kaitéjumu mazakai grupai.

Pienakumi un tiesibas

Janoskaidro, kadi pienakumi ir spéka pat tad, ja cita
iespéja skiet efektivaka. Cilveka ciena, privatums,
nediskriminacija, apzinata izvéle un drosiba var ierobezot
sistéemas darbibu.

Profesionala etika

Jautajiet, ko prasa kompetenta, godiga un atbildiga
inzenieru prakse. Tas ietver nenoteiktibas atklasanu,
pieradijumu meklésanu, atSkirigu viedoklu registresanu
un riska eskaléSanu, ja komandai trukst pilnvaru to
atrisinat.

[Avoti] - https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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Likumi,
standarti,
kodeksi un
etika

Likumi nosaka izpildamas saistibas un aizliegtas darbibas.

Tehniskie standarti nosaka saskanotas metodes, procesus un
pieradijumus.

Profesionalas éetikas kodeksi nosaka pienakumus, pieméram,
kompetenci, godigumu, sabiedribas drosibu un atbildibu.
Organizacijas politikas nosaka vietéjas atbildibas jomas un
apstiprinasanas kartibu.

Etiska argumentacija izverté izvéles, kas paliek 3o robeZu
ietvaros. Ta uzdod jautajumu, kura no izvélem respekté cilvékus,
godigi sadala risku un ko var pamatot ar pieradijumiem.

Atbilstibas nodrosinasana atstaj plasas izvéles iespéjas attieciba
uz mérkiem, datiem, robezvértibam, saskarném, uzraudzibu un
kontroli. Inzenieri joprojam ir atbildigi par etisko risku
atpaziSanu un zinosanu par tiem savas darbibas ietvaros.

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
,Ethical Engineer” apstiprinaja KA220 HED pieteikumu, WP3 ,,Macisana un macisanas”, 61.—70. Ipp.

Ethical Engineer

™
¥ //4


https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai

Al un
etika ()

Al var iestradat vai pastiprinat aizspriedumus, apgrutinat
atbildibas noteikSanu, ietekmeét drosSibu un tiesibas, ka ar
mainit varas sadalijumu starp ieinteresétajam pusem. Lai
gan Al sniedz skaidras prieksrocibas, ta rada ari étiskas
problémas, kuras nevar ignorét.

Algoritmi var iestradat vai pastiprinat esosos aizspriedumus
— pieméram, darba pienemsanas sistéma var netisam
diskriminét noteiktas grupas, ja ta ir apmacita, izmantojot
aizspriedumainus vesturiskos datus. Atbildiba var klut
neskaidra, ja lemumus pienem sarezgiti modeli, tadéjadi
radot neskaidribu par to, kurs ir atbildigs, ja rodas
kaitéjums.

Apdraudéta ir ari drosSiba un tiesibas, jo klidas autonomajos
transportlidzeklos vai mediciniskajas Al sistemas var izraisit
fiziskus bojajumus. Taja pasa laika uzraudzibas tehnologijas
var parkapt privatumu un cilvéka cienu.
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Maksligai
s intelekts
un etika

(1)

Turklat Al pardala varu starp ieinteresétajam pusém:
uznémumiem, inzenieriem, regulativajam iestadém un
sabiedribai var but pretrunigas intereses, un tie, kam ir
kontrole par datiem un algoritmiem, var iegut nesameérigu

ietekmi.

UNESCO ieteikuma par maksliga intelekta étiku ir uzsverti
Sie riski, noradot, ka cilvéka ciena, taisnigums, parredzamiba
un atbildiba jauzskata par galvenajam véertibam maksliga
intelekta attistiba. ES Maksliga intelekta likums atspogulo Sis
bazas, aizliedzot manipuléjosas un ekspluatéjosas maksliga
intelekta prakses un nosakot stingrus noteikumus augsta
riska sistemam, lai aizsargatu pamattiesibas un sabiedribas

labklajibu.
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Méksﬁgé Maksliga intelekta sistémas apvieno datus, modelus, saskarnes,
. cilvekus, organizacijas un darbibas vidi. Etiskas sekas var rasties no
IntEIEkta jebkuras sis sistémas dalas. Parmeériga tendence var ienakt caur
ét|ka prasa markéjumiem vai mérkiem. Kaitéjums var rasties no tehniski

o L= e preciza rezultata, kas izmantots nepareiza konteksta. Skaidrs
SIStemlSku paskaidrojums joprojam var but neefektivs, ja personai trukst
Ska'ﬁjumu laika vai pilnvaru rikoties.

Al maina art mérogu un ietekmi. Viens modelis var ietekmét
daudzus cilvékus, atkartot vésturiskos modelus un veidot piekluvi
darbam, izglitibai, veselibas aprupei vai sabiedriskajiem
pakalpojumiem. Tadé| atbildiba aptver izstradi, iepirkumu,
ievie$anu, uzraudzibu un reagésanu uz incidentiem. Etiskas
analizes vieniba ir viss pakalpojums un ta sekas skartajiem

ﬁuMQJ&lﬁde’ocu nesco.org/ark:/48223/pf0000381137

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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Etikas principi un profesionala

o 01. Godigi

inZenieru riciba

Profesionala inzenieru
etika ietver:

‘ 01
08 ' 02

’
v @

06. Liku.mjba 06 ‘ 0 :
07. Atbildiba V
05

08. Centieni péc izcilibas

05. Ciena

[Avoti] ,Ethical Engineer” apstiprinaja KA220-HED pieteikumu, WP3 ,,Macisana un macisanas” (OER izstrade), 61.—70. Ipp.
Lapina, I. (2019), ka citéts avotu saraksta. https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai

02. Godigums
03. Uzticamiba
04. Godigums
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Etikas principi un profesionala
inzenieru riciba

Sis vértibas atbalsta étisko spriedumu. Al inZenierijai ir
nepieciesamas ari sistemas limena prasibas.

Turpmakajas sadalas tiek aplukots:

autonomija

TAISNIGUMS

parredzamiba un nekaitigums attieciba uz datiem,
modelis

saskarnes

ieviesanas,

uzraudzibas un IEmumu.
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Cetri principi
darbojas kop

()]

Taisnigums jauta, ka tiek sadaliti ieguvumi, kludas un slogs un
vai skartajiem cilvekiem ir nodrosinats taisnigs process un
tiesiskas aizsardzibas lidzekli.

Autonomija nosaka, kam pieder informacija, izvéles tiesibas,
pilnvaras un nozimiga kontrole. Parredzamiba nosaka, kadi
pieradijumi jabut pieejamiem skartajam personam,
operatoriem, inzenieriem un revidentiem.

Nekaitiguma princips nosaka, kadi kaitéjumi ir paredzami un ka
tos noverst, atklat un risinat. Vienots projektésanas léemums var
ietekmeét visus principus. Mediciniskas trauksmes slieksnis
ietekme to, kam tiek pievérsta uzmaniba, vai klinikas personals
saglaba kontroli, kada nenoteiktiba ir redzama un kuriem
pacientiem var tikt nodarits kaitéjums kavésanas vai viltus
trauksmes deél.

Etiska anlallze kIust speugaka ja principi tiek |zmantot| ka
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DEIE

Pardomajiet — apspriediet — zinojiet (10-15

~ “Kur jas jau sastopaties ar maksligo intelektu (vai
~ automatizdciju) ikdienas dzivé vai studijas? Kadas étiskas
~ problémas vareétu rasties?”

Uz tafeles apkopojiet 4—6 piemérus (pieméram: sejas
atpazisana un piekrisana, vértésanas riki un
~ taisnigums; ieteikumu sistémas un parredzamiba).

minutes

™
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Taisnigums InZenieriem tas prasa pieradijumus:

méksligé * Vai attiecigas grupas ir parstavétas datos un
GEESE

validacijas kopa?
N ) * Vai kludu raditaji un ietekme tiek novéertéti visas
Héﬁ&!ﬁﬂlﬁecas ' skartajas grupas?
godigu un vienlidzigu * Vai pieejamibas un izslégsanas riski ietekme izstradi?
attieksmi, tostarp uz to, * Vai cilvékiem ir iespéja iesniegt apelaciju, sanemt
k5 tiek sadaliti cilveka veiktu parskatisanu vai vérsties péc tiesiskas

A . . . - . - ?
ieguvumi, riski, kltudas aizsardzibas
un iespejas.

Taisnigums ir atkarigs no konteksta. Komandam
jadokumenté izvélétie taisniguma mérki, kompromisi un
ietekmeétas ieinteresétas puses.

[Avoti] - https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://www.unesco.org/en/artificial-intelligence/recommendation-ethics
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Taisnigumam ir
cetri inzenierijas
aspekti

Sadales taisnigums attiecas uz to, kurs sanem
labumu, kltudas, izmaksas, kavéjumus un iespéjas.
Inzenieriem ir nepiecieSami rezultatu raditaji
attiecigajam grupam un darbibas apstakliem.

Procedurala taisniguma jautajumi attiecas uz to, ka
tiek pienemti lemumi. Cilvekiem ir nepiecieSami
konsekventi noteikumi, pamatota cilveka veikta
parskatiSana un iespéja apstridét rezultatu.

AtziSana attiecas uz to, vai projekta ir nemtas véra to
cilveku vajadzibas un pieredze, kurus varétu
nepamanit, tostarp cilvéki ar invaliditati un
mazakumtautibu grupas.

Korektiva taisniguma jautajumi attiecas uz
labojumu. Pakalpojumam ir nepiecieSams process, lai
labotu kludu, atjaunotu piekluvi, izmeklétu célonus
un noverstu atkartosanos.

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137
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Reals
gadijums:
sejas
atpazisanas
sHughas
pieradijumi: NIST
sejas atpazisanas
petijums

NIST novértéja gandriz 200 sejas atpaziSanas algoritmus, izmantojot
vairak neka 18 miljonus attélu, kuros bija redzami vairak neka 8
miljoni cilveku. Lielakaja dala testéto algoritmu tika novérotas
demografiskas atskiribas. Kladu raksturs bija atkarigs no algoritma,
lietojumprogrammas un attélu datiem.

Inzenierijas jautajums attiecas gan uz lietoSanas kontekstu, gan uz
modela veiktspéju. Kludaina saskanosana var paklaut personu
izmeklésanai. Neveiksmiga verifikacija var liegt piekluvi
pakalpojumam. Inzenieriem ir jaidentificé attieciga kluda, jateste
|etekmetas grupas un realistiski attélu apstakli, jadokumentée
n_ianodrosina cilvéka veikta parskatisana un kludu
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Praktisks
uzdevums:
Taisnigums
infrastrukturas
sadale

Regionala iestade izmanto maksliga intelekta modeli, lai
noteiktu tiltu parbauzu prioritati. Pilsétu celu tiltiem ir
bagatigi sensoru un apkopes dati. Lauku tiltiem, gajeju
parejam un marsrutiem, ko izmanto cilveki ar invaliditati, ir
nepilnigi dati. Modelis lielako dalu parbauzu resursu novirza
uz vietam ar visplasako datu klastu un vislielako satiksmes
intensitati.

Taisnigums jauta, ka tiek sadalita uzmaniba drosibai, riskiem
un pieejamibai, un vai novarta atstatas kopienas var sanemt
taisnigu parskatisanu.

Lémums: TURPINAT, PARSKATIT vai PARTRAUKT. Noradiet
ietekmeétas grupas, trukstosos pieradijumus, taisnigus

....... SadalesnOtEIkumUS,ma'ﬂUéIOI'ZVIT‘Z%GHHSPFOCEdﬂTU,

pienemsanas kritérijus, atbildigo personu un risinajumu.

Kvalitates parbaude: Kas sanem agrinu aizsardzibu, kas
uznemas atlikuso risku un ka var labot izlaidumu?
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Cilveka
autonomija un

inZenieru
atbildiba

Cilvéka autonomija ir spéja pienemt apzinatas izvéles un
rikoties bez nepamatota spiediena. Maksliga intelekta
sistémas ta ir atkariga no nozimigas informacijas, vajadzibas
gadijuma — no piekrisanas, patiesas lietotaja kontroles un
iesp€jam apstridét vai atcelt rezultatus.

Inzenieri ietekmé autonomiju, izmantojot saskarnes dizainu,
nokluséjuma iestatijumus, automatizacijas limeni,
parrakstiSanas mehanismus un lemumu pienemsanas
pilnvaru sadali.

Galvena atskiriba:

Sistemas autonomija apraksta to, ko masina var darit
patstavigi. Cilveka autonomija attiecas uz sistémas ietekmeéto

cilveku ricibas brivibu un tiesibam

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://www.unesco.org/en/artificial-intelligence/recommendation-ethics
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Sistemas autonomijas limeni

Inzenieri var aprakstit autonomiju dazados limenos:

Individuala Taktiska Strategiska

Viena sistéma Vairakas sistémas Sistéema izvélas Sistema atbalsta vai
darbojas neatkarigi. darbojas saskanoti darbibas noteiktu pienem ilgtermina
operativo lemumus ar plasakam
ierobezojumu sekam.
letvaros.

Katram limenim janosaka darbibas robezas, cilvéka uzraudziba,
drosibas pasakumi, atbildiba un pieradijumi, kas nepiecieSami pirms ieviesanas.
Katram limenim ir savs riska profils un drosibas prasibas.

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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Autonomais Al ()

Autonomas Al galvenas iezimes ietver:

Individuala Macisanas Istenosana
Vides izpratne, Informacijas analize, Nepartraukta Uzdevumu efektiva
izmantojot sensorus lai izvelétos veiktspéjas un drosa izpilde
un datus. atbilstosas darbibas. uzlabosana,

izmantojot
masinmacisanas
metodes.

Autonoma Al parveido dazadas nozares, pieméram, transportu,
razosanu, veselibas aprupi un logistiku, nodrosinot lielaku efektivitati, drosibu

un jaunas iespéjas. Tomer ta rada ari étiskus, drosibas un regulativus apsvérumus, jo 1pasi attieciba
uz atbildibu par lemumiem un ietekmi uz nodarbinatibu.

£



Autonomija
maina lemumu
pienemsanas
pilnvaras

Katrai automatizétajai funkcijai inzenieriem janorada
atlauta darbiba, darbibas robezas, cilveka loma,
informacija, kas nepiecieSama iejaukSanai, reagésanas
laiks, rezerves risinajums un atbildiga persona. Darba
plusma noraditajai personai ir nozimiga kontrole tikai
tad, ja Si persona speéj atpazit problému, izprast
sistemas stavokli un rikoties, pirms rodas kaitéjums.

Sistemas autonomija apraksta funkcijas, kas tiek
veiktas bez tulitéjas cilvéka ricibas. Cilveka autonomija
attiecas uz cilveku spéju saprast, izvéléeties, atteikties,
iejaukties un apstridet lemumus. Tadejadi etiskais
jautajums ir par pilnvaram: kurs drikst lemt, kurs drikst
rikoties un kurs var apturét procesu.

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
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Reals gadijums: automatizetas brauksanas
..................... uzraudziba

Cilveka uzraudziba ir paredzéta
ka drosibas funkcija. Tai
nepieciesama skaidra
informacija par sistemas
stavokli, realas modribas

2018. gada Tempe avarija Uber testa
automasina notrieca un nogalinaja
gajéju. NTSB konstatéja nepietiekamu
drosibas riska novértéjumu,
neefektivu uzraudzibu un vaju
drosibas kulturu. Sadursmes
bridinajums un automatiska avarijas
bremzésana bija atslégti. Oficiala
izmeklésana: NTSB pienemtais

Diskus' . L . A

prasibas, pietiekams reagésanas
laiks, parbaudita iejauksanas,
drosa rezerves sistéma un
organizatoriska uzraudziba.



https://www.ntsb.gov/investigations/AccidentReports/Reports/HAR1903.pdf
https://www.ntsb.gov/investigations/AccidentReports/Reports/HAR1903.pdf
https://www.ntsb.gov/investigations/AccidentReports/Reports/HAR1903.pdf

Praktiskais
uzdevumes:
Autonomija
procesa vadiba

Maksliga intelekta kontrolieris regulé dzeséSanas udens
varstus udenraza elektrolizatora. Tas var mainit varsta
stavokli katru sekundi. Sensora klumes gadijuma astonu
sekunzu laika var izveidoties nedross spiediens.

Operatoram ir nepiecieSamas aptuveni desmit sekundes, lai
izprastu trauksmes signalu, un vél piecas sekundes, lai
rikotos. Piegadatajs sistemu apraksta ka cilvéka uzraudzitu,
jo taja ir pieejama avarijas apstadinasanas poga.

Izlemiet: TURPINAT, PARSKATIT vai APSTATITIES. Precizéjiet
kontroliera atlautas darbibas, darbibas robezas, cilvéka
pilnvaras, trauksmes informaciju, reagésanas laiku,
automatisko droso stavokli, neatkarigo aizsardzibas slani,
parbaudes testu, pieradijumu 1pasnieku un parskatisanas

Kvalitates parbaude: Vai cilvéeka kontrole spéj darboties
laicigi realos klumju un darba slodzes apstakl|os?

72 22 Y= Lo 18 OO

Ethical Engineer

™
¥ //4



199uibug eaiig




Parredzamiba ka
inzenierijas
Ipasiba

Parredzamiba lauj
lesaistitajam personam,
operatoriem, revidentiem
un regulativajam iestadém
saprast, kadam nolukam
paredzéeta Al sistéma, ka ta
tiek izmantota un kadas ir
tas robezas

InZenieri nodrosina parredzamibu, izmantojot
dokumentdciju, izsekojamibu un saskarnes dizainu

Attieciga informacija var ietvert:

* Paredzeétais lietojums un aizliegtais lietojums
* Datu avoti, kvalitate un zinamas nepilnibas

* Modela ierobezojumi, nenoteiktiba un veiktspéja dazadas

grupas
* Cilveka uzraudziba un eskalacijas celi
* Uzraudziba, incidenti un sistémas izmainas

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1689/0j/eng
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Parredzamiba visa Al dzives cikla

Parredzamibai jabut atbilstosai mérkauditorijai, vienlaikus aizsargajot
privatumu, drosibu un likumigos intelektuala ipasuma tiesibas.

03 04

Problemas Modelis Saskarnes leviesana
definicija

Dokumenteéjiet Registréjiet datu Dokumenteéjiet Informéjiet
merki, izcelsmi, juridisko izstrades izvéles, lietotajus, kad tiek
ieintereséetas puses pamatu, kvalitati, novertésanas izmantota
un paredzamo reprezentativitati raditajus, maksliga intelekta
ietekmi. un nenoteiktibu un tehnologija, un
prieksapstradi. zinamos kludu sniedziet

veidus. saprotamus
naskaidrojumus.

Uzturiet Zurnalus,
izmainu ierakstus,
uzraudzibas
rezultatus un
incidentu
marsrutus.

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1689/0j/eng
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Inzenierijas
kompromisi
parredzamibas
joma

Parredzamiba veicina uzticésanos, atbildibu, parbaudi un
apzinatu lietosanu. Ta var radit riskus, ja jutigi personas
dati, droSibas informacija vai aizsargats intelektualais
Ipasums tiek atklati bez aizsardzibas pasakumiem.

InZenierijas meérkis ir

meérktieciga parredzamiba:

Atklajiet to, kas katrai ieinteresétajai pusei
nepieciesams, lai rikotos drosi un apstridétu [emumus
Aizsargajiet informaciju, kas varétu apdraudét
privatumu vai drosibu

* Dokumentéjiet, kapéc informacija netiek atklata un

kam ir piekluve tai revizijas noltukos

* Parbaudiet, vai paskaidrojumi ir precizi, lietojami un

pieejami

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1689/0j/eng
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Al parredzamibas
galvenas
sastavdalas ()

O Paskaidrojamiba

Spéja izskaidrot, ka Al nonaca pie
konkréta lemuma vai rezultata
(pieméram, kapéc tika atteikts
kredits).

Datu parredzamiba

Skaidra dokumentacija par to, kadi
dati tika izmantoti modela apmacibai,
ieskaitot avotus, kvalitati un
iespéjamas neobjektivitates

Algoritmu parredzamiba

Piekluve izmantotajiem algoritmiem
(piemeéram, atverta koda modeli,
lemumu logikas dokumentacija).
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Pé rredza miba Parredzamiba veicina drosu ricibu, izaicinajumus un atbildibu. Tas
ir inzenierijas

meérkis mainas atkariba no mérkauditorijas. Operatoriem ir
nepiecieSama informacija par sistémas stavokli, nenoteiktibu un

pierédijums nepiecieSamo reakciju. letekmétajiem cilvékiem ir jazina, ka tika
g . izmantota maksliga intelekta tehnologija, ka rezultats vinus
ricibai ietekmé un k3 lagt parskatidanu. InZenieriem un revidentiem ir

nepiecieSama izsekojamiba attieciba uz datiem, testiem, versijam,

Inzenierijas arteftakti padara to praktiski iespéjamu:

* Sistémas un modelu dokumentacija nosaka paredzéto
lietojumu, ierobezojumus un kludu rezimus.

* Testa rezultati aptver attiecigos apstaklus un ietekmétas
grupas.

* Saskarnes zinojumi informeé par nenoteiktibu, ricibu un
eskalaciju.

» Zurnali, izmainu ieraksti un incidentu zinojumi atbalsta
rekonstrukciju un parskatisanu.

[Avoti] https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1689/oj/eng
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Parredzamiba ir atkariga no
merkauditorijas un merka

Noderiga parredzamiba |lauj konkrétai personai saprast, rikoties, apstridét vai
veikt reviziju. Tehnisko detalu publicésana, neidentificejot mérkauditoriju, var
radit Skietamu atklatibu, vienlaikus atstajot IEmumu neparskatamu.
Informacijai jabut precizai, savlaicigai, pieejamai un saistitai ar realu ricibas

* letekmei paklautajai personai ir jazina, ka tiek izmantota maksliga intelekta
sistéma, kads IEmums ar tas palidzibu tiek pienemts, kadi ir attiecigie
pamatojumi, svarigie ierobezojumi un ka panakt cilvéka veiktu parskatisanu.

* QOperatoram ir nepiecieSama informacija par sistemas stavokli, uzticamibu,
nepieciesamajam darbibam, darbibas ierobezojumiem un ricibu eskalacijas

o] REEAIGLIEM UR.LeVidentiem.ir.nepieciesama informacija par datu izcelsmi,
versijam, testiem, zurnaliem, incidentiem, izmainam un apstiprinajumiem.
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Reals
inzenierijas
gadijums:
Boeing 737
MAX
PrAriedzamipa

_Boeing 737 MAX"“
zinojuma materiali.

[Avoti] https://democrats-

transportation.house.gov/committee-activity/boeing-

737-max-investigation

ASV Parstavju palatas komitejas izmekléSana par Boeing 737 MAX
tika parbaudita gaisa kuga konstrukcija, izstrade un sertifikacija.
Tas zinojuma tika identificétas atkartotas klumes, kas saistitas ar
manevrésanas 1pasibu uzlabosanas sistemu (Maneuvering
Characteristics Augmentation System, MCAS), ka ari plasakas
nepilnibas sertifikacijas un uzraudzibas joma.

Parredzamibas jautajums attiecas uz informaciju, kas
nepiecieSama drosai ricibai un neatkarigai parskatisanai. Piloti,
aviokompanijas un regulatori pieprasija precizus pieradijumus par
sistémas pilnvaram, atkaribu no sensoriem, darbibas traucéjumu
raksturu |nd|kacuam pilotu kabing, proceduram un apmacibas
Iniga vai sadrumstalota informacija vajinaja vinu

D|skus| ja: ystridét-konstrukciju: :
Kadi inzenierijas dokumenti, pieradijumi par apdraudéjumiem £
un lemumi par izmainam butu bijusi japadara pieejami, kam un .

kada apstiprinasanas pbosma?
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Praktiskais uzdevums:

Parredzama dzelzcela inzenierijas iepirkuma

Dzelzcela operators plano iepirkt maksliga intelekta sistému, kas
identificé sliezu defektus, izmantojot parbaudes attélus. Piegadatajs zino
par 97 % kopéjo precizitati, bet neatklaj veiktspéju atkariba no dzelzcela
veida, laika apstakliem, kameras stavokla vai defekta smaguma pakapes.
Nav pieejama apmacibas datu izcelsme un zinamie kladu veidi. Ligums
atlauj modela atjauninajumus bez iepriekséja pazinojuma. Par
nepamanitiem defektiem atbildibu saglaba apkopes personals.

Aprakstiet pieradijumus un liguma prasibas, kas nepiecieSamas pirms
iepirkuma. leklaujiet paredzéeto lietojumu, ekspluatacijas ierobezojumus,
datu kopu izcelsmi, defektu limena rezultatus, nenoteiktibu, versiju un
izmainu registrus, piekluvi zurnaliem, sadarbibu incidentu gadijumos,

T T T T T [T T . I T o T Y

Noradiet vienu nosacijumu, kas prasa REVISE, un vienu nosacijumu, kas
prasa STOP. Paskaidrojiet, ka katra mérkauditorija var rikoties,
pamatojoties uz sniegto informaciju
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Nekaitigums:

Nenodarit kaitéjumu, paredzét un mazinat
riskus. Nekaitiguma princips prasa, lai inzenieri
izvairitos no tadu sistemu izveides, kas rada
fizisku, psihologisku vai sabiedrisku kaitéjumu.

Tas prasa ari1 ieprieks paredzét potencialos
draudus un ieviest aizsardzibas pasakumus, lai
mazinatu negribétas sekas.

Ethical Engineer
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Kaitejums
sniedzas talak
par fiziskam
traumam

O Fizisks kaitéjums ietver traumas un nedrosu

darbibu. Psihologisks kaitéjums ietver stresu,
manipulaciju un palavibas zaudéjumu. Ekonomisks
kaitéjums ietver darba zaudéjumu, augstakas
izmaksas un izslégsanu no pakalpojumiem. Ar
tiesibam saistits kaitéjums ietver privatuma
parkapumu, diskriminaciju un tiesibu uz taisnigu
tiesas procesu neieveérosanu. Socials un vides
kaitéjums ietver uzraudzibu, nevienlidzigu varas
sadali, resursu izmantosanu un ietekmi uz
kopienam.

Nekaitiguma princips prasa, lai inZzenieri pirms
kontroles pasakumu izveles identificétu
apdraudeétos cilvékus un iespéjamo kaitéjumu.
Kopa janem vera smagums, varbutiba, paklautiba
un atgriezeniskums. Retam, bet smagam
kaitéjumam, biezai, bet nelielai slodzei un kludai,
ko nevar labot, katra gadijuma ir nepieciesama

[Avotj], hitps://digital-strategy. L. europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trus worthv -ai
S ngs I /48223/pf0000381137
’
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Drosiba ir
pienakums
visa dzives
cikla

O Pirms izlaiSanas jadefiné paredzéetais un aizliegtais

lietojums, jaidentificé apdraudéjumi un
paredzama nepareiza izmantosana, jatesté
robezgadijumi un pasliktinati apstakli, ka arn
janosaka izmérami pienemamibas kritériji.
Ekspluatacijas laika jauzrauga veiktspéja, grupu
rezultati, parrakstiSanas gadijumi, sudzibas,
incidenti un konteksta izmainas. Péc incidenta
jaaizsarga skartie cilvéki, jasaglaba pieradijumi,
janosaka celoni, jakorekti kontrolpasakumi un
japarbauda izmainas.

Kontroles pasakumiem, ja iespéjams, janovers
kaitéjuma avots. Komandas var mainit merki,
nonemt bistamu funkciju, ierobezot darbibas
jomu, pievienot tehniskas atklasanas un rezerves
sistémas, pastiprinat cilveku veikto parbaudi vai
apturet ieviesanu. DroSibas novértejums paliek
speka tikai tik ilgi, kameér ta pienémumi, sistéemas
Mehslig,kenteksts yn pigradiymi.palick.speka.

Ethical Engineer

™
¥ //4


https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai

Reals inzenierijas gadijums: BP Texas City procesa
drogiba .........................................................................................................................................................................

2005. gada 23. marta spradzienos BP Texas City naftas parstrades rupnica gaja boja 15
cilveki un 180 tika ievainoti. ASV Kimiskas drosSibas padome zinoja, ka destilacijas tornis tika
appludis, taja radas parspiediens un no atmosféras izpludes skurstena izplida ogludenrazi.
lzmeklésana tika konstatéti organizatoriski un drosibas trukumi visa uznémuma.

,Nekaitiguma princips” prasa, lai inzenieri novérstu paredzamu kaitéjumu visa sistema.
lekartu konstrukcija, trauksmes signali, ekspluatacijas proceduras, personala
komplektésana, parmainu vadiba, razotnes planojums, galvenie drosibas raditaji un vadibas
uzraudziba — tas viss ietekmeé risku. Personigas drosibas statistika nevar aizstat pieradijumus
par katastrofaliem procesa apdraudéjumiem.

DISKUSIIA:

Kuri novérsanas slani nedarbojas, kadi pieradijumi butu bijusi jauzskata par
pamatu ricibai un kam bija pilnvaras apturéet atkartoto palaisanu?

Oficiala izmeklésana: CSB lieta par Teksasas pilsétuveti nttos:/www.csh.
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Piemérojamé Kimiska rupnica ierosina izmantot maksliga intelekta
konsultaciju riku, kas prognozé kompresora parslodzes un

uzdevuma iesaka veikt apvedvarstu izmainas. Validacija attiecas uz

stabilu darbibu. Nav pieradijumu par iedarbinasanu,

nOSHUkUmS. izslégSanu, sensoru novirzém vai sakaru zudumu. leteikums
lerobezots Al tiek piemérots automatiski, ja vien operators to neatsauc

sesu sekunzu laika. Piegadatajs ierosina tris ménesu ilgu
procesa == FEAIU-IZMBEIAGI M@ PEIIOEU i
drosibas Lémums: TURPINAT, PARSKATIT vai PARTRAUKT. Noteikt
izméginéjums izméginajuma robezas, izslégtos darbibas rezimus,

neatkarigos aizsardzibas slanus, cilveka reagésanas laiku,
testus pirms ieviesanas, uzraudzibas signalus, incidenta

margrutu,apStédlnééaﬂaSSHEkgnUS,plerédeumUTpagﬁIEkU ..............
un parskatisanas datumu.

Izstradajiet 1su drosibas pamatojumu: briesmas,
célonsakaribas cels, kontrole, parbaudes pieradijumi,

ablikisaisrisks-unatbhildigarapstiprinaitma persona.
https://www.csb.gov/bp-america-texas-city-refipery-explgsion/

Noradiet, kadi trukstosie pieradijumi kavé realu darbibu.
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Gadijums A: BridgeSense inspekciju prioritasu

BridgeSense veido tiltu parbaudes prioritasu sarakstu, izmantojot attéelus,
vibracijas sensorus, satiksmes intensitati un uzturésanas vesturi. Vecakiem
lauku tiltiem ir mazak sensoru un nepilnigi dati. Tiks parbauditi tikai 20 objekti
ar visaugstako novertejumu. Zems novértéjums var liecinat drizak par
trukstosiem datiem, nevis par drosibas problémam. Aizkavésanas var izraisit

kaitéjumu, cela slégSanu vai butisku piekluves zaudéjumu.
o =LY T 3 2 3,

Izleciet: TURPINAT, PARSKATIT vai PARTRAUKT. Noradiet, k3 $is novértéjums
butu jaizmanto profesionalaja sprieduma un resursu sadalé.

Pieejamie p|erédijum|- ................................................................................................................
- Kopé€ja precizitate un validacija pilsétvide.

TrakstosSie pieradijumic e

Rezultati péc tilta tipa un stavokla, nenoteiktibas, ietekmes uz sabiedribu,
parrakstiSanas un parskatiSanas ierakstiem

Ethical Engineer
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Gadijums B: ,,WindControl” turbinu darbiba

WindControl regule lapstu lenki un apkopes laiku. Sistema tika apmacita,
izmantojot jaunakas turbinas merenos laika apstaklos. Objekta ir ari vecakas
turbinas, apledojums, spécigas véja brazmas un partraukumi sakaros. Interfeiss
neuzrada uzticamibas raditajus vai pamatojosos datus.

Viltus trauksme var izraisit iekartas apstadinasanu. Nepamanita klume var sabojat
aprikojumu vai apdraudét tehnikus un apkartéjos iedzivotajus

U Z VU . oo

Apstiprinat ierobezotu izméginajuma projektu, pieprasit parprojektésanu vai
partraukt. Noteikt darbibas robezas, cilveka pilnvaras un nosacijumus

- . . -— -
"\II+AM"\+II‘II"\I Iﬁl’\llﬂ"\l

Pieejamie pierédijumi; .......................................................................................................

Ekstremu laika apstak|u testi, vecaku turbinu rezultati, reagésanas laiks, drosibas
sistemas darbiba, izmainu kontrole un gandriz notikuso negadijumu uzraudziba.
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Inzenierijas
gadijuma analize
un komandas
rezultati (30
minutes)

lzvélieties vienu

gadijumu.

Cetru vai piecu cilveku
grupas sadaliet sistemu,
drosibas, pieradijumu,
ieintereseto personu un
registrétaja lomas

6.

Noteiciet paredzéto lietojumu, sistemas robezas,
apstaklus un ietekmétos cilvékus.

Nosauciet inzenierijas [emumu, kas rada
dilemmu.

|zsekojiet, ka dati, modelis, saskarne,
automatizacija un uzraudziba ietekmé rezultatus.

Piemeérojiet visus Cetrus principus un
identificéjiet jebkadus konfliktus.

lerosiniet tehniskos un parvaldibas aizsardzibas
pasakumus, noradot testus un atbildigos.

Registréjiet Iemumu ,GO”, ,,REVISE” vai ,,STOP”

________ un parskatisanasiemeslu. ...

Rezultats: viens lemuma protokols un
divu minusu uz pieradijumiem balstits :
...................... pamatGJumS
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—— Piemerojiet cetrus principus vienam inzeniertehniskajam —

lzmantojiet vienu un to ;Iémumam teksta, lai katrs princips
butu saistits ar inZenierijas darbibu.

Taisnigums Parredzamiba Nekaitigums
Kam tiek nodrosinata @ Kam ir informacija un Ko katrai Kadi kaitejumi ir
drosiba, piekluve, pilnvaras? merkauditorijai ir paredzami?

kaveéjumi, izmaksas, Vai persona var laicigi jazina, lai rikotos, Profilakses,
klGdas vai risks? iejaukties? apstridetu vai veiktu atklasanas, seku
Vai process ir taisnigs izmeklésanu? mazinasanas un
un atklats tiesiskai atjaunosanas
aizsardzibai? pasakumi ir

nepieciesami?
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— Projektesanas drosibas pasakumi, pieradijumi un uzraudziba -

Parvertiet etisko analizi inzenierijas priekslikuma.

03

Tehniskie
aizsardzibas
pasakumi
Darbibas robezas,
datu kvalitates
parbaudes,
veiktspéjas kriteriji,
nenoteiktibas
parvaldiba, rezerves
risinajumi,

Pieradijumi Lemums

lzvelieties GO, REVISE
vai STOP. Noradiet
nosacljumus un
parskatiSanas iemeslu

Testésanas apstakli,
pienemsanas kritériji,
nepiecieSamie
ieraksti, atbildiga
persona un atlikusi
nenoteiktiba.

Apstiprinasanas
iestade, neatkariga
parskatiSana,
dokumentacija,
korektivie pasakumi,
reagésana uz
incidentiem un
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Da rba |apa: Merkis: Integréjiet Cetrus principus viena novértéjama
v e ee - inZenierijas Iemuma. Aizpildiet BridgeSense vai
Inzenlerljas EtlkaS WindControl registracijas veidlapu, péc tam sagatavojiet
lemuma pr0t0k0|5 vienu minati ilgu pamatojumu.
Laba atskaite saista principus ar [emumiem, droSibas
pasakumiem, pieradijumiem, atbildigo Tpasnieku un

parskatiSanas iemeslu.

Sistema, paredzétais lietojums un ietekmétie cilveki:

Kritiskais inzenierijas léemumes:

Taisnigums, autonomija, parredzamiba un nekaitigums: ...
Tehniskie aizsardzibas pasakumi un pienemamibas.tests......

Parvaldibas drosibas pasakumi un atbildigais Tpasnieks........
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Nosacijumi, uzraudzibas pasakumi un parskatiSanas iemMESIS:. . ...
NeSasSKana Vai @lteINAtIVS VIELOKIIS: ...

Pamatojums: Kapéc pieradijumi pamato So lemumu?
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Lomu speles
scenarijs

(25 minutes)

Universitate apsver iesp€ju izmantot autonomus patrulrobotus
nakts uzraudzibai. Kameras un cilvéku atpazisanas sistémas sola
atraku reagesanu uz incidentiem. Studenti pauz bazas par
privatumu, diskriminaciju un viltus trauksmém.

Lomas, pa vienai katra grupa:

* InZenierijas vaditajs: droSiba, veiktspéja un ekspluatacijas

ierobezojumi

* Datu zinatnieks: datu kopas, precizitate un neobjektivitate
* Studentu parstavis: tiesibas, ieklausana un personas dati
 Eku parvaldnieks: darbiba un atbildiba

* Etikas vai juridiskais konsultants: riska novértéjums un

[Avotid@l@um@ﬁté@i}ais KA220-HED pieteikums, WP3 ,Maci$ana un macisanas” (OER izstrade), 61.—70. Ipp.
https://digital-strategy.ec.europa.€u/en/library/ethics-guidelines-trustworthy-ai
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1689/0j/eng
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Refleksija noslédz grupas darbibu un parnes argumentaciju uz citu
inzenierzinatnu kontekstu.

Individuala
pardomasana
un parnese Uzrakstiet vienu vai divus teikumus:

* Kuri divi principi visvairak ietekméja jusu IEmumu un kapéc?

(15 min L_ItES) * Kadu kompromisu vai neskaidribu bija visgrutak atrisinat?

* Kadas inzeniertehniskas izmainas ir nepiecieSamas pirms
ievieSanas?

* Kadi pieradijumi liktu jums parskatit lemumu?

* Ka mainitos argumentacija cita disciplina?

Iss arguments, kas saista kopa principus, inZenierijas lémumu,
drosibas pasakumus un pieradijumus. Pienemamas ir rakstiskas,
audio vai ierakstitas atbildes.
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TESTS

Definéjiet parredzamibu maksligaja intelekta un miniet vienu
inzenierijas praksi, kas to atbalsta.

Kura no Sim pamatnostadném ir vérsta uz to, lai novérst kaitéjumu, un
nosauciet vienu riska mazinasanas metodi Al projektos.

Uzskaitiet divus veidus , ka tendenciozi apmacibas dati var ietekmét
modela rezultatus.

Al atbalstita darba pienemsanas rika identificéjiet vienu lemuma
pienemsanas punktu , kura inzenieri var samazinat netaisnibu.

Robots nepareizi klasifice mobilitates paliglidzeklus ka sSkers|us,
tadejadi blokejot piekluvi. Kads princips tiek visvairak tieSi parkapts?

a. Autonomija
b. Taisnigums
c. Parredzamiba
d. Nekaitigums

Ethical Engineer
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Atbildes uz
testu
jautajumie
m un
macibu
pamatoju
ms

Parredzamiba nozimé atbilstosu skaidribu, izsekojamibu un
komunikaciju. To atbalstosas prakses ietver datu kopu
dokumentaciju, modelu ierakstus, paskaidrojumus, zurnalus
un izmainu ierakstus.

Nekaitigums. Deriga metode varétu but riska analize,
reprezentativa testésana, darbibas ierobezojumi, drosa
rezerves sistéma, uzraudziba vai reagésana uz incidentiem.

Parmerigi tendenciozi dati var radit nevienlidzigas kludu
likmes, sliktus rezultatus nepietiekami parstavétam grupam,
kaitigus aizstajejraditajus un vésturisko modelu
nostiprinasanos.

Pamatoti lIemumu pienemsanas punkti ietver datu atlasi,
markéjumus, pazimes, meérki, slieksni, saskarni, cilvéka veikto
parskatiSanu un uzraudzibu.

B, Taisnigums. Piekluves blokésana nevienlidzigi sadala slogu.
Var but plemerOJams ar1 nekaitiguma princips, jo kluda rada

[Avoti] n/library/ethics-guidelines-trustwagyrt ad

altejumu. Novertejiet pamatotu a
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Macibu Pirms darba pabeigSanas studentiem jaspéj:

rezultatu
parbaude

* Nosauciet inzenierijas [emumu, kas konkrétaja gadijuma

radija vai samazinaja kaitejumu.

lzmantojiet vismaz divus éetiskos principus, lai izskaidrotu So

jautajumu.

* leteikiet vienu tehnisko aizsardzibas pasakumu un vienu
parvaldibas aizsardzibas pasakumu.

* Noradiet, kadi pieradijumi, dokumentacija un uzraudziba
butu nepiecieSami.

* Paskaidrojiet, ka skartas personas var saprast, apSaubit vai
apstridét rezultatu.

Macibu rezultatu apliecinajums:

[Avoti] ,Ethical Engineer” apstiprinatais KA220-HED pieteikums, WP3 MaciSana un macisanas (OER izstrade), 61.—70. Ipp.
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Galvenas atsauces un papildu literatura

 Eiropas Komisijas augsta [lmena ekspertu grupa par maksligo intelektu. Etikas vadlinijas
uzticamajam Al.

* Vuorikari, Kluzer un Punie. DigComp 2.2.

UNESCO. leteikums par maksliga intelekta éetiku.

* Eiropas Savieniba. Maksliga intelekta likums.

* NIST. Sejas atpazisanas piegadataju tests: demografiska ietekme.

e NTSB. Tempe automatizéta transportlidzekla avarijas izmeklésana.

* ASV Parstavju palatas komiteja. ,Boeing 737 MAX” izmeklésana.

* ASV Kimiskas drosibas padome. IzmekléSana par ,BP“ naftas parstrades rupnicu Teksasas
pilséta.
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